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Seite: 1

Vorbemerkungen

Allgemeines:

Die vorliegende statische Berechnung behandelt den Umbau einer vorhandenen
Personenunterfiihrung sowie die Errichtung eines Aufzugs am Bahnhof Herborn.

Bauherr ist der Magistrat der Stadt Herborn.

Berechnungsgrundlagen:

- Bauantragsunterlagen des Biiros Stadt-Land-Bahn, HeerstraBe 177, 56154 Boppard, Stand
Marz 2015

- Baugrundtechnische Stellungnahme BV Modernisierung des Bahnhofumfeldes Bahnhof
Herborn von Prof. Dr. Knoblich Umwelt- & Baugrundberatung GmbH, HéhenstraRe 58, 35435
Wettenberg, vom 24.02.2015

- Bestandsunterlagen des Bahnhofs (1905)und der Unterfithrung (1959).

Baubeschreibung und Konstruktion:

Im Zuge des barrierefreien Umbaus des Bahnhofs Herborn wird auf der Nordseite des ehem.
Bahnhofsgebdudes ein Aufzug errichtet, der an die bestehende Personenunterfiihrung angeschlossen
wird. Das Ende der PU auf der Ostseite bildet eine neue Treppen- und Rampenanlage. Die
bestehenden Treppen zum ehem. Bahnsteig 3 werden abgebrochen. Dabei bleibt die westliche Wand
der Treppen erhalten und bildet das neue Tunnelportal der PU.

Der im Erdreich befindliche Teil des Aufzugschachtes wird aus Stahlbeton hergestellt. Der

Oberirdische Teil besteht aus einer Stahl-Glas-Konstruktion, die vom Aufzugsbauer geliefert wird.

2015-025 — Umbau einer best. PU und Errichtung eines Aufzugs am Bahnhof Herborn



Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Klaus Kuhlmann

HauptstraBBe 94 35745 Herborn
Tel. (02772) 40015 Fax (02772) 42333
e-mail: info@ing-kuhlmann.de
Seite: 2
Verwendete Baustoffe:
Stahlbeton: C25/30
Betonstahl: B5008B
Unterfangung: C20/25, unbewehrt
Spundbohlen: STS 240 GP
Lastannahmen:
Nutzlast Kategorie T2: q = 5,00 kN/m? =4
/
Nutzlast auf Hinterfiillung: q = 5,00 kN/m?
gepriift
L. Sachmann

2015-025 — Umbau einer best. PU und Errichtung eines Aufzugs am Bahnhof Herborn
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhimann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1 Seite: §=—===-'

Position: 1 Langswand

Platten mit finiten Elementen PLT 02/2015 (Frilo R-2015-2/P1)

System: Grundriss
MafRstab 1:25
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SYSTEM: Ubersicht

Plattendicke: 35 [cm]
Bettungsmodul: 0 [kN/m3]
Systempunkte: 6




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1 Seite: C
Wandziige: 3
MATERIAL
Beton: C25/30
E-Modul: 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl: 0.20
Spezifisches Gewicht: 25 [kN/m3]
Temperaturausdehnungskoeffizient: 1e-005 [1/Grad]
Bewehrungsstahl: B500A
Bewehrungslagen, oben: d-1=5.0 d-2 =6.0 [cm]
Bewehrungslagen, unten: d-1=5.0 d-2=6.0 [cm]

BEMESSUNG: Einstellungen
Norm: DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Global vorgegebene Lingsbewehrung
Wird verwendet bei einem der nachfolgend aufgefiihrten Nachweise.

- Platte
oben : asl=1.88 as2 = 1.88 [cm%/m]
unten :  as1=1.88 as2 = 1.88 [cm?/m]
- Unter-/Uberziige
oben : 4.0 [cm?
unten : 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit

Biegebemessung
- Platte
Beriicksichtigung der Mindestbewehrung
zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens (9.3.1.1): NEIN
- Unter-/Uberziige
Berlicksichtigung der Mindestbewehrung
zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens (9.3.1.1): JA

Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krifte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

- Platte

Berlicksichtigung der Biegezugbewehrung mit
einer global vorgegebenen Bewehrung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Winkel: 18.4 [Grad] Cotangens: 3.0[1]
Nachweis direkt an Auflagerpunkten: NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und

der Betondeckung (ab Version 01/2007): JA
- Unter-/Uberziige

Berlicksichtigung der Biegezugbewehrung mit

einer vorgegebenen Bewehrung
Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf

Winkel: 18.4 [Grad] Cotangens: 3.0[1]
Beriicksichtigung von Torsion: JA

FE-EIGENSCHAFTEN

FE-Netz: Viereck-Elemente
Anzahl der Knoten: 121
Anzahl der Elemente: 99
Durchschnittliche ElementgréRe: 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die

Drillsteifigkeit der Platte: 1.0
Beriicksichtigung der

Schubverformung der Platte: NEIN

Berechnung der Element-Ergebnisse
anden: Mittelpunkten der Element-Seiten




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhimann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhimann.de

Seite: ’;L

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1
SYSTEMPUNKTE
Punkt X [m] y [m] Punkt x [m] y [m]
1 0.000 0.000 2 3.120 0.000
3 3.120 4.570 4 0.000 4.570
5 -0.000 0.175 6 3.120 0.175
PLATTE
Nummer Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
WANDE
Nummer Dicke Ldnge Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 35.0 4.570 4 1 C25/30
2 35.0 4.570 2 3 C 25/30
3 35.0 3.120 5 6 C25/30

WANDE: Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

1 NEIN starr frei frei

2 NEIN starr frei frei

3 NEIN starr frei frei
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Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhimann.de
Seite:

Position: 1

Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015,

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn

K

LASTFALL 1 "Erddruck 1"

Flachen-Lasten

Mallstab 1:33

Lastfall 1 "Erddruck 1"

Flichen-Lasten

[m]

y-Mitte

[m]

Von Bis Radius x-Mitte
Punkt Punkt [m]

Kante

Lastwert
[kN/m?]

Nummer

23413564578629m12781

123443566578129m1278

AANMNMTENMNTAINMNMTANNMET A NN S

36.19
21.71
7.24
62.50
2.50

1
2
3
4
5

Lastfall 1 "Erddruck 1"




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann

HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhimann.de

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1 Seite: ?
Fldchen-Lasten - Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 171.63 171.63
2 103.63 103.63
3 34.33 34.33
4 185.25 185.25
5 35.65 35.65
Gesamt 530.49 530.49
Lastfall 1 "Erddruck 1"
Auflagerkrifte [kN/Knoten], Summe: 530 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MalRstab 1:25
8.3 o)
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
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Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1 Seite: 4 ﬁ

Lastfall 1 "Erddruck 1"

Momente m-1, m-2, m-12 [kNm/m]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:25

5.10 13.0 17.4 18.5 16.5 10.3 0.47
0.57 0.87 0.95 1.01 0.68 0.53 0.84
0.58 0.41 0.16 -0.14 -0.43 -0.53 =0.13
9.99 16.5 18.1 19.1 17.4 10.8 0.24
0.90 1.76 2.31 1.79 1.93 1:17 -0.10
1.22 1.07 0.43 0.04 -1.16 -1.28 -0.94
10.5 17.1 20.2 19.5 17.6 10.8 0.28
1.95 3.21 4.00 3.91 3.41 1.78 -0.01
2.09 1.05 0.44 -0.50 -1.43 -1.69 =%.71
10.8 17.6 21.0 21.6 19.9 12.9 0.23
3.67 5.88 7.02 7.29 6.76 4.52 -0.16
1.50 1.13 0.55 -0.48 -0.88 -1.46 -1.87
10.4 17.1 21.6 22.1 19.4 13.8 0.15
4.34 7.50 9.34 11.0 8.97 5.94 0.18
-1.04 -0.64 -0, 31 0.30 0.78 1.36 1.21
9.23 18.3 21.4 21.1 19.3 14.4 0.04
4.73 8.99 13.0 13.4 11.5 7.68 -0.48
-4.13 -3.34 -2.14 0.81 3.47 3.89 3.62
11.5 16.4 19.8 19.7 17.4 13.4 0.31
9.20 13.3 17.0 16.2 13.9 9.22 0.64
-10.1 -6.25 -4.05 3.20 6.30 9.61 7.40
8.00 12.6 14.9 14.7 14.3 11.5 1.06
7.14 14.5 17.1 17.6 16.1 11.2 -0.71
-17.0 -11.5 -6.41 4.32 9.14 15.4 15.1:
5.16 6.67 4.84 -4.16 -5.20 4.65 0.80
6.35 8.59 -8.14 -9.14 -8.35 4.80 =1.25
-17.8 =153 -7.67 6.04 12.1 17.4 17.8

i




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhimann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: inffo@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn Position: 1 Seite: /4

Lastfall 1 "Erddruck 1"
Bewehrung, unten aS-1, aS-2 [cm?/m] Gesamt
Mafstab 1:33

0.63 1.49 1.95 2.06 1.84 1.16

0.13 0.30 0.39 0.41 0.37 0.23 0.11
1.23 1.90 2.07 2.13 2.00 1.30 0.13
0.25 0.38 0.41 0.43 0.40 0.26

1.34 2.00 2.26 2.22 2.03 1.34 0.22
0.41 0.47 0.47 0.50 0.49 0.35 0.19
233 2.03 237 2.41 2.25 1.52 0.22
0.54 0.75 0.83 0.84 0.81 0.61 0.19
1.25 1.97 2.41 2.48 2.25 1.61 0.15
0.59 0.93 1.10 1.29 1:12 0.75 0.16
1.47 2.20 2.45 2.44 2.38 1.90 0.40
1.00 135 1.73 1.56 1.60 1:19 0.36
2.20 2.36 2.43 2.38 2.37 2.09 0.85
2.05 2.24 2.16 2.23 2.19 1.70 0.92
2.33 2.33 2.20 1.82 2.26 2.45 1.68
2.35 2.58 2.38 2.20 2.55 2.65 1481
2.15 1.83 0.78 0.87 1.52 2.28 2.06
2.37 2.12 0.82 0.82 1.50 2.37 2.09

max as-1: 2.48 [cm2/m] (Gesamt)
2 max as-2: 2.65 [cm2/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm2/m]
1 as-2: 1.88 [cm2/m
unten as-1: 1.88 [cm2/m
as-2: 1.88 [cm2/m]

wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
Hauptstrae 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333,

Projekt: 2015-025 Bahnhof Herborn

Position: 1

Email: info@ing-kuhimann.de

Seite: / *

Lastfall 1 "Erddruck 1"

Bewehrung, oben aS$-1, aS-2 [cm?*/m] Gesamt

Malistab 1:33

.12
.15 0.12
<21 0.16
.24 0.20
0.19
0.23
0.12
.12 0.12
.42 0.40
.42 0.47
.90 .48 0.78
.98 .56 0.77
-85 0.26 .27 1.68
.05 0.20 .21 1.66
.98 1.78 1.18 1.13 1.84 -19 1.99
.42 2.13 1.38 1.37 2.25 .33 2,12

max as-1: 2.19 [cm2/m] (Gesamt)
max as-2: 2.42 [cm2/m] (Gesamt)

Global vorgegebene Lingsbewehrung
oben as-1: 1.88 [cm2/m]
as—-2: 1.88 [cm2/m]
unten as-1: 1.88 [cm2/m]
as-2: 1.88 [cm2/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraRe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Position: Seite: /é

Position: 2
Rissbreitennachweis B11 02/15A (Frilo R-2015-2/P9)

Malstab 1:75
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RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Betonstahl B5008B
Beton C 25/30

t=3... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.50 (nutzerdef.) fcteff= 1.28 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

kEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 27900 N/mm2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

ANFORDERUNGEN DAUERHAFTIGKEIT

Bewehrungskorrosion XC2

Betonangriff XF1/WO0

Mindestbetonklasse C25/30

Biigel ds,b = 12mm

Léangsbewehrung ds,| = 12mm

VorhaltemaR Acdev = 15mm

reduziertes cmin >=C 16/20

Biigel cminb = 15mm

Betondeckung cnom,b = 30mm

Langsbewehrung cminl = 15mm

Betondeckung cnom,! = 42 mm*

Verlegemal Bligel cv,b> = 30mm

zul. Rissbreite wk = 0.20mm
nutzerdef.

*: mit cmin,b

BODENPLATTE

Abmessungen B = 250 m H= 0.50 m

L = 3.50 m
Bewehrung dob = 4.8 cm dun = 4.8 cm




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann

Hauptstrale 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015,

Fax: 02772/42333,

Position:

Email: info@ing-kuhimann.de

Seite: //#—

ZWANG AUS HYDRATATION (DAfStb H.466)

Bodenplatte:
AT = -25.00 K aT= 10.00*10-6 1/K
eb = -0.250 o/oo Cb= 1.3950e+005 kN/cm
Baugrund:
Ee = 50.00 MN/m2 Ce= 1.0855e+005 KN
Unterbeton: C12/15
aE = 1.00 kEc(t)= 0.90 Ecm= 24300 N/mm2
Hu = 0.10 m Cu= 2.4300e+004 kN/cm es=  0.000 o/oo
Nzw= 525.23 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):
Y = 2500 kN/m3 q = 0.00 kN/m2
cald= 32.5 Grd U= 0.56
YR = 1.35 Hd = 0.75
Nzw=  16.46 kN/m
maBgebend: Nzw= 16.46 kN/m
NACHWEIS RISSBREITE
Wmax = 0.20 mm (nutzerdef.) ds = 12.0 mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. Zwang Nx = 16.46 kN/m
€2s = 0.80 o/oo Fs = 16.5 kN/m
heff = 240 cm  Fcre = 307.8 kN/m
erforderlich: Asu = 0.51 cm2/m Aso = 0.51 cm2/m
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333,

Projekt: 2015-025 Position: SPU-001

Email: info@ing-kuhlmann.de

Seite: 2 3

Position: SPU-001 Spundwand

Spundwand SPU 01/2013/D (Frilo R-2015-2/P9)

Malstab 1:150 y

AT 7RI 7RI 7 AT 7 AT TR TRI TR 7RSI 7RI 7R

l‘ — m»w/wawe./o//up/( ;;.’/

_ o2 1 de ech. Erv/’/furzz

SPUNDWAND eingespannt mit 0 Ankern.

WN/AVN LQM Mg%%gu .P

SYSTEMWERTE

Tiefe der Baugrube Tb = 5.20m
BODENKENNWERTE

Wandreibungswinkel : aktiv 2*¢/3

passiv 2*¢/3

Das Geldnde hinter der Spundwand ist horizontal.

Auflast auf der Hinterfiillung g= 0.00 kN/m2 q= 5.00 kN/m2
BLOCKLASTEN :
Ldnge 2 ist parallel zur Wand. -1 steht fiir unbegrenzte Linge.
Nr. p Hohe ab OKWand Anfang Ldngel Ldnge2  LFArt
(kN/m2) (m) (m) (m) (m)
1 125.00 2.60 1.00 3.00 3.20 standig

Nachweis der Tragfdhigkeit nach DIN 1054:2010 :

Die Erddruckordinaten des aktiven Erddruckes werden mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten nach DIN 1054:2010 BS-P im GEO-2 beaufschlagt.
yG = 1.35 (fiir Boden und standige Lasten)

va = 1.50 (fiir verénderliche Auflast und veranderliche Blocklasten)

Schicht Y Dicke (0] c kah Hohe eahd
Nr. (kN/m3) (m) (Grad) (kN/m2) (m) (kN/m2)
1 18.0 2.50 35.0 0.0 0.224 0.00 1.68

2.50 15.32
2 18.0 1.70 35.0 0.0 0.224 2.50 15.32
3.30 19.68
4.20 59.01
3 20.0 1.00 37.5 0.0 0.200 4.20 56.44
4.26 59.03
5.20 57.19
4 20.0 2.00 37.5 0.0 0.200 5.20 57.19

7.20 53.26

S P, — —_

2= Tal
fnann.
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraRe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333,

Email: info@ing-kuhimann.de

Seite: 2 SL’

Projekt: 2015-025 Position: SPU-001
Nr. (kN/m3) (m) (Grad) (kN/m2) (m) (kN/m2)
5 21.0 6.00 40.0 0.0 0.179 7.20 49.09
9.24 44.37
13.20 64.41
6 20.0 12.80 28.0 0.0 0.304 13.20 109.79
26.00 214.98
Schicht : 4 Erdwiderstandsbeiwert kph =10.460
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-P im GEO-2 reduziert: yep = 1.40
Schicht : 5 Erdwiderstandsbeiwert kph =13.410
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-P im GEO-2 reduziert: yep = 1.40
Schicht : 6 Erdwiderstandsbeiwert kph = 4.881
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-P im GEO-2 reduziert: yep = 1.40
Kohdsion beim passiven Erddruck nicht beriicksichtigt!

Nach EAB (EB4 Abs.3, EB6 Abs.5) wird im Bereich bindiger
Schichten aus dem Bodengewicht bzw. einer unbegrenzten
Auflast ein Mindesterddruckanteil (Kah=0.2) beriicksichtigt !

ERGEBNISSE

Schrittweite b. Iterationsstart = 0.20m
Faktor f. Rammtiefenzuschlag = 1.20
Einbindetiefe td = 3.85m
Ersatzkraft nach Blum C =  612.80 kN/m
Einspannmoment Md = -364.33 kNm/m
Querkraftnullpunkt bei t1 = 1.74m

Die Ableitung der Vertikalkrifte ist noch zusitzlich nachzuweisen !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2010 :

GZ 2:y¢=1.00 ya=1.00

Maximale Durchbiegung fiir El =2.1e+08 kNcm2/m : 20.05cm
Gewdbhltes Profil:L25

A : 262.00 cm2/m

ly : 63840.00 cm4/m

w § 3040.00 cm3/m

Nachweis der Tragfdhigkeit nach EAU 2004 (E20)

Lastfall 1 der EAU (E18)

gewaehlter Stahl : ST S 240 GP

Nach DIN ENV 1993-5* :fyd = fyk/ym = 240.00/1.1 =218.18 MN/m2
*:Vornorm

Faktor(nach DIN ENV 1993-5) zur Beriicksichtigung mégl. Verminderung
der Schubkraftiibertragung in den Schléssern der Profile Bb = 0.55

Msd = 364.33 kNm <= Mc,rd = fyd * W * Bp = 364.80 kNm
Fiir den Nachweis wird vereinfachend immer Welangesetzt.

Ein Knicknachweis wird durch das Programm nicht gefiihrt !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2005 :
GZ2:c=1.00 ya=1.00

maximale Durchbiegung fiir E=21000 kN/cm2 = 3.14cm

erforderliche Bohlenlénge = 9.05m
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraRe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Position: SPU-001 Seite:

£

Position: SPU-001 Spundwand

Spundwand SPU 01/2013/D (Frilo R-2015-2/P10)

Maldstab 1:150

0f 00
[T
5,50 30 j\
Eaa%;ﬁr :
SPUNDWAND eingespannt mit 0 Ankern.
SYSTEMWERTE
Tiefe der Baugrube Tb= 5.20m
BODENKENNWERTE
Wandreibungswinkel . aktiv 2* /3
passiv 2*¢/3
Das Gelédnde hinter der Spundwand ist horizontal.
Wasserstand ab OK Spundwand
Hinter der Wand 470m
In der Baugrube 5.30m
Auflast auf der Hinterfiillung g= 0.00 kN/m2 q= 5.00 kN/m2
BLOCKLASTEN :
Lange 2 ist parallel zur Wand. -1 steht flir unbegrenzte Linge.
Nr. p Héhe ab OKWand Anfang Lingel Linge2  LFArt
(kN/m2) (m) (m) (m) (m)
1 133.00 2.60 0.80 3.40 3.60 standig

: 4
Nachweis der Tragfihigkeit nach DIN 1054:201Q : es ! dle ot EN/"/"”"/Z B “’"’e/?&' -

Die Erddruckordinaten des aktiven Erddruckes werden mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten nach DIN 1054:2010 BS-T im GEO-2 beaufschlagt.
vG = 1.20 (fiir Boden und stindige Lasten)

va = 1.30 (fiir verdnderliche Auflast und verinderliche Blocklasten)

Schicht Y Dicke ¢ c kah Héhe eahd




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
Hauptstrale 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Position: SPU-001 seite: L)
Nr. (kN/m3) (m) (Grad) = (kN/m2) (m) (kN/m2)
1 18.0 2.50 35.0 0.0 0.224 0.00 1.46
2.50 13.58
2 18.0 1.70 35.0 0.0 0.224 2.50 13.58
3.16 16.78
3.93 61.68
4.20 61.02
3 20.0 0.50 37.5 0.0 0.200 4.20 58.69
4.70 57.45
4 10.0* 0.25 37.5 0.0 0.200 4.70 57.46
4.95 59.23
5 10.0* 0.25 37.5 0.0 0.200 4.95 59.24
5.20 61.01
6 10.0* 0.10 37.5 0.0 0.200 5.20 61.01
5.30 61.72
7 10.0* 1.90 37.5 0.0 0.200 5.30 61.71
7.20 52.43
8 11.0* 6.00 40.0 0.0 0.179 7.20 49.38
9.57 37.66
13.20 46.18
9 10.0* 12.80 28.0 0.0 0.304 13.20 73.64
26.00 120.39
* 1y unter Auftrieb.
Schicht : 6 Erdwiderstandsbeiwert kph =10.460
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Schicht : 7 Erdwiderstandsbeiwert kph =10.460
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Schicht : 8 Erdwiderstandsbeiwert kph =13.410
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Schicht : 9 Erdwiderstandsbeiwert kph = 4.881
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands-
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Kohdsion beim passiven Erddruck nicht bericksichtigt!

Nach EAB (EB4 Abs.3, EB6 Abs.5) wird im Bereich bindiger
Schichten aus dem Bodengewicht bzw. einer unbegrenzten
Auflast ein Mindesterddruckanteil (Kah=0.2) beriicksichtigt !

ERGEBNISSE

Schrittweite b. Iterationsstart = 0.20m
Faktor f. Rammtiefenzuschlag = 1.20
Einbindetiefe td = 5.05m
Ersatzkraft nach Blum c = 586.53 kN/m
Einspannmoment Md = -465.33 kNm/m
Querkraftnullpunkt bei t1 = 2.38m

Die Ableitung der Vertikalkrafte ist noch zusitzlich nachzuweisen !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2010 :

GZ 2 :y6 =1.00 ya=1.00
Maximale Durchbiegung fiir El =2.1e+08 kNcm2/m : 53.16 cm
Gewdbhltes Profil:L25

A . 262.00 cm2/m

Jy : 63840.00 cm4/m

w :  3040.00 cm3/m

Nachweis der Tragfahigkeit nach EAU 2004 (E20)

Lastfall 1 der EAU (E18)




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
Hauptstrale 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhlmann.de

Projekt: 2015-025 Position: SPU-001 Seite:

“1

gewaehlter Stahl : STS 355 G
Nach DIN ENV 1993-5* :fyd = fyk/ym = 355.00/1.1 =322.73 MN/m2
*:Vornorm

Faktor(nach DIN ENV 1993-5) zur Beriicksichtigung mégl. Verminderung
der Schubkraftiibertragung in den Schléssern der Profile Bb=0.55

Msd = 465.33 kNm <= Mcrd = fyd * W * Bp = 539.60 kNm
Fiir den Nachweis wird vereinfachend immer Weiangesetzt.
Ein Knicknachweis wird durch das Programm nicht gefiihrt !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2005 :

GZ2:y6=1.00 ya=1.00
maximale Durchbiegung fiir E=21000 kN/cm2 = 8.33cm
erforderliche Bohlenlinge = 10.25m

Gevdddi | LARSIEN 25
ST S ST &
EJ‘M%/M&@ A0 25
E[ug,‘mvét/(/iﬂ/,é/ O,

F
Da die Dl bvryin. b Woed soh,

i /
({{rd/é [ (W@u Zw}p/ g{?icm) (,(/F\/y(/_ D
M[@NMWL{V e ne d?uig/g@/,#’g Wd/vc/
bw%yz’%,
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann

Hauptstrale 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhimann.de

Projekt: 2015-025 Position: SPU-002

Seite: LI-Z [/

Position: SPU-002 Spundwand mit Steife

Spundwand SPU 01/2013/D (Frilo R-2015-2/P10)

MaRstab 1:125

?BMW/M( v | Orér)“%

0% vOn %\/J J/e/pk

5
D
L,

reh elekironische
ergleichsrechnung
qepriift.

0,00
Q R
A
J I 1T TI1]
|
|
5 30 ‘
e e T T _‘. )
SPUNDWAND gelenkig gelagert mit 1 Ankern.
SYSTEMWERTE
Tiefe der Baugrube Tb= 5.20m
Abstand Sohle - Ankerlage A Ha = 4.20m
BODENKENNWERTE
Wandreibungswinkel : aktiv 2*¢/3

passiv 2*¢/3
Das Geldnde hinter der Spundwand ist horizontal.

Wasserstand ab OK Spundwand
Hinter der Wand 4.70m
In der Baugrube 530m _~

Auflast auf der Hinterfiillung g= 0.00 kN/m2 g= 5.00 kN/m2

BLOCKLASTEN : .
Lange 2'ist parallel zur Wand. -1 steht fiir unbegrenzte Léinge_.
Nr. p Hoheab OKWand Anfang Lingel Lange2 LFArt
(kN/m2) (m) (m) (m) (m)
1 133.00 2.60 0.80 3.40 3.60 stdndig
= .

Nachweis der Tragfdhigkeit nach DIN 1054:2010 :

Die Erddruckordinaten des aktiven Erddruckes werden mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten nach DIN 1054:2010 BS-T im GEO-2 beaufschlagt.
vG = 1.20 (fiir Boden und stdndige Lasten)

va = 1.30 (fiir verdnderliche Auflast und verdnderliche Blocklasten)

Schicht Y Dicke o) c kah Hohe eahd
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|
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann

HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333,

Email: info@ing-kuhlmann.de

Seite: é{’ Z.W

Projekt: 2015-025 Position: SPU-002
Nr. (kN/m3) (m) (Grad) (kN/m2) (m) (kN/m2)
1 18.0 2.50 35.0 00 0325 % 0.00 211
2.50 19.66
2 18.0 1.70 35.0 0.0 0.325 2.50 19.67
3.16 24.30
3.93 71.48
4.20 71.37
3 20.0 0.50 37.5 0.0 0.29 Xf‘( 4.20 68.55
4.70 68.40
4 10.0* 0.25 37.5 0.0 0.29 4.70 68.41
495 70.44
5 10.0* 0.25 37.5 0.0 0.296 4,95 70.45
5.20 72.48
6 10.0* 0.10 37.5 0.0 0.296 5.20 72.49
5.30 73.29
7 10.0* 1.90 37.5 0.0 0.29 5.30 73.29
7.20 65.98
8 11.0* 6.00 40.0 0.0 0.179 7.20 49.63
9.57 37.66
13.20 46.18
9 10.0* 12.80 28.0 0.0 0.304 13.20 73.64
26.00 120.39
* .y unter Auftrieb.
Schicht : 6 Erdwiderstandsbeiwert kph =10.460 x Z<O =A-5 -
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands- $; u 35—' dq?g/
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Schicht : 7 Erdwiderstandsbeiwert kph =10.460 L( L _ QL'ZZ(-P +0,G24
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands- u
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30 &
Schicht : 8 Erdwiderstandsbeiwert kph =13.410 =
Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands- 0 i ?>Z (
beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30
Schicht : 9 Erdwiderstandsbeiwert kph = 4.881

Der Erdwiderstand wird nach DIN 1054 : 2010 mit dem Erdwiderstands- Ve - sl -
< g = 4-Si, 335203

beiwert des BS-T im GEO-2 reduziert: yep = 1.30

Kohdsion beim passiven Erddruck nicht berticksichtigt!

Nach EAB (EB4 Abs.3, EB6 Abs.5) wird im Bereich bindiger
Schichten aus dem Bodengewicht bzw. einer unbegrenzten
Auflast ein Mindesterddruckanteil (Kah=0.2) beriicksichtigt !

ku‘ . 020+03%

2
= 0,296

ERGEBNISSE

Schrittweite b. Iterationsstart = 0.20m

Faktor f. Rammtiefenzuschlag = 1.05

Einbindetiefe td = 230m

Ankerkraft Ad =  97.58kN/m yil
Stiitzmoment Mad = -2.23 kNm/m e
maximales Feldmoment Md Mf = 196.95 kNm/m

Erdauflagerkraft E = 70.73 kN/m

Die Ableitung der Vertikalkréfte ist noch zusatzlich nachzuweisen !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2010 :

GZ2:y6=1.00 vya=1.00

Maximale Durchbiegung fiir Ei =2.1e+08 kNcm2/m : 2.85cm

Gewdhltes Profil:L23

. 97 s9[4,2S

= 22,29 khfu—

A : 197.00 cm2/m
ly : 42000.00 cmé4/m
w : 2000.00 cm3/m

Nachweis der Tragfahigkeit nach EAU 2004 (E20)
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Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraBe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333,

Projekt: 2015-025 Position: SPU-002

Email: info@ing-kuhlmann.de

Seite:

ey

Lastfall 1 der EAU (E18)

gewaehlter Stahl : ST S 240 GP

Nach DIN ENV 1993-5* :fyd = fyk/ym = 240.00/1.1 =218.18 MN/m2
*:Vornorm

Faktor(nach DIN ENV 1993-5) zur Beriicksichtigung mégl. Verminderung
der Schubkrafttibertragung in den Schldssern der Profile Bb = 0.55

Msd = 196.95 kNm <= Mcrd=fyd * W * Bp = 240.00 kNm
Fiir den Nachweis wird vereinfachend immer Welangesetzt.
Ein Knicknachweis wird durch das Programm nicht gefiihrt !

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach DIN 1054:2005 :

GZ 2:yc=1.00 ya=1.00
maximale Durchbiegung flir E=21000 kN/cm2 = 0.68 cm
erforderliche Bohlenldnge = 7.50m

Geillt: | /ARSSE) o=

ST s2¢p cP

oA oo AS

[Zollen (s M2 7 SDu
Erlisdoliy [e 2,20,
Seile Lo A0y . oL
HE 220 % spzs

THE 220 B <235




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann

HauptstraBe 94, 35745 Herborn,

Projekt: 2015-025

Tel.: 02772/40015,

Fax: 02772/42333,

Position: ST-2

Email: info@ing-kuhlmann.de

Seite: ((/ga_,

Position: ST-2 Steife

Stahlstlitze ST1 01/2014/A (Frilo R-2015-2/P10)

MaRstab 1:75

= A62,6 ~ leN

/

162, 60 162,60
£ lﬁil -J’-Tll
el I |
£ | I
| | =y
o , 1 L0
1 | <
I |
R |
- | |
B P
%’ m
Z —sY
HEZ280B
( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestellt.)
PENDELSTUTZE HE 2808 h=4.50m $235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 1.030 kN/m
AUFLAGER :  -1=starr, 0 =frei, >0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny umy umz
Kopf -1 -1 0 0
Fuss -1 -1 0 0
EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )
Vertikallast Nr.1:VG = 162.60 kN
Streckenlast Nr.2:gz = 72.28 kN/m /
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. (ohne GammaF)
Lager Ew Y Hz Hy My Mz
: (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm)
Kopf G -0.00 162.63 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ful G 167.24 162.63 0.00 -0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nach Th.1.0., h = 2.25 m GammaF-fach
zugehdrige Lasten : 12 '
Nd = -225.77kN Myd = 246.99 kNm Mazd = 0.00 kNm
Vzd = -0.00 kN Vyd = 0.00 kN

gepruit




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
HauptstraRe 94, 35745 Herborn, Tel.: 02772/40015, Fax: 02772/42333, Email: info@ing-kuhimann.de
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SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.0.,h= 2.25m GammaF-fach
vorh.SigmaX / fyd = 196.68 / 218.2= 0.90<1
vorh.Tau / TauRd = 0.00/ 126.0= 0.00<1
vorh.SigmaV / fyd = 196.68 / 218.2=  0.90<1

NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2

Grundkomb. Nd = 225.77 kN Myd = 246.99 Mzd = 0.00 kNm
Gleichung 3 (um2z):Eta = 0.11<1

NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb. Nd = 225.77 kN Myd = 246.87 Mzd = 0.00 kNm

Nkiz=  6744.96 kN Mkiy= 1008.71 kNm

Gleichung 27 : Eta = 0.85<1

DURCHBIEGUNGEN fiir 1-fache Lasten ,h= 2.25m zulf=L/ 300

vorh.fRes / zul f = 095 / 150 = 064 <1
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Position: ST-3 Steife

Stahistiitze ST1 01/2014/A (Frilo R-2015-2/P10)

Malstab 1:75
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( Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkten dargestelit.)
PENDELSTUTZE HE 2208 h=4.50m $235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht = 0.715 kN/m
AUFLAGER: -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten inz iny umy um z
Kopf 4 -1 0 0
Fuss -1 -1 0 0
EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : GammaF = 1.50 ; zp : Oberseite )
Vertikallast Nr.1:VG = 81.30 kN
Streckenlast Nr.2:gz = 36.10 kN/m /
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. (ohne GammaF)
LagerEw Vv Hz Hy My Mz
(kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm)
Kopf G -0.00 81.23 0.00 0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ful G 84.52 81.23 0.00 -0.00 0.00
Q -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
SCHNITTGROSSEN Grundkomb. nach Th.1.0., h = 2.25 m GammaF-fach
zugehorige Lasten : 12
Nd = -114.10kN Myd = 123.36 kNm  Mazd = 0.00 kNm

Vzd = -0.00 kN Vyd = 0.00 kN




Ingenieurbiiro Dipl.- Ing. Klaus Kuhlmann
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SPANNUNGEN Grundkomb. nachTh.1.0.,h= 2.25m GammaF-fach
vorh.SigmaX / fyd = 180.27 / 218.2 = 0.83<1
vorh.Tau / TauRd = 0.00/ 126.0= 0.00<1
vorh.SigmaV / fyd = 180.27 / 218.2 = 083«<1
NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb. Nd = 114.10 kN Myd = 123.36 Mzd = 0.00 kNm
Gleichung 22 : Eta = 0.09<0.1
NACHWEIS BIEGEDRILLKNICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)
Grundkomb. Nd = 0.00 kN Myd = 123.30 Mzd = 0.00 kNm

Nkiz= 0.00 kN Mkiy=  443.57 kNm

Gleichung 16 : Eta = 0.71<1

Der Normalkraftanteil darf nach Element 312 vernachlissigt werden.

DURCHBIEGUNGEN fiir 1-fache Lasten , h = 2.25m zulf=L/ 300
vorh.fRes / zul f = 1.13 / 150 = 076 <1
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Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Klaus Kuhlmann

Hauptstrafle 94 35745 Herborn

Tel. (02772) 40015 Fax (02772) 42333
e-mail: info@ing-kuhlmann.de

Seite: 49

Schlussbemerkungen:

* Die Fundamente sind frostfrei und auf tragfihigen Boden zu griinden.

e Alle bestehenden Bauteile, die von der BaumaRnahme beriihrt werden, miissen
hinsichtlich ihres Bauzustandes und der Tragfahigkeit im Zuge der Ausfiihrung
untersucht werden.

o Die Belange und Auflagen der DB-AG sind gemaR Baugenehmigung zu beachten.

e Anderungen einzelner statischer Positionen durch den Ausfiihrenden oder durch Andere
sind dem Aufsteller dieser Statik mitzuteilen.

° Die Haftung des Aufstellers bei Abweichungen der Ausfiihrung von der vorliegenden
Berechnung ist ausgeschlossen.

o Alles Weitere muss konstruktiv beriicksichtigt und im Rahmen der Ausfiihrungsplanung

festgelegt werden.

Zu den Abnahmen ist der Priifingenieur oder der Nachweisherechtigte fiir Standsicherheit

rechtzeitig zu benachrichtigen.

Aufgestellt: Herborn, 28. September 2015

(Dipl.-ing. Klaus Kuhlmann)

2015-025 — Umbau best. PU und Errichtung eines Aufzugs Bahnhof Herborn

Looacnmann
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Detailuntersuchung zur Gefihrdungsabschitzun

fiir das Grundwasser

hier: Ubersichtsglan der Messstellen

Projekt-Nr. : 2012-0102

Standort  : Bahnhof Herborn — Standort Nr. 4094 — Bereich Littau
Gemeinde : Herborn Gemarkung : Herborn

Flur :3 Flurstiick  : Teilflache aus 103/17
MaRstab : 1: 1000

Angefertigt: 21.10.2014

Auftraggeber : Stadt Herborn — HauptstraRe 39 — 35745 Herborn

Umwelttechnisches Gutachten :

Dorn Geotech Tel.: 02772 923 1990

Auf der Wejh 11 Fax: 02772 923 1993

35745 Herborn Mail dorn-geotech@t-online.de
Vermessungsarbeiten :

Vermessungsbiiro Tel.: 02771 320890

Dipl.-Ing. J.Chr. Péri Fax: 02771 320899
Wilhelmstrage 10 Mail info@peri-vermessung.de

35683 Dillenburg

Plangrundlagen:

- Amtliche Katasterdaten vom 23.04.2012

- Kabelplan der DB Services Immobilien GmbH mit Stand 12.10.2011

- Ausschnittplan der DB Services Immobilien GmbH mit Darstellung der ehemaligen Drehscheibe




CHEMISCHES UND
MIKROBIOLOGISCHES
INSTITUT UEG GMBH

UEG GmbH - Christian-Kremp-Straie 14 - D-35578 Wetzlar

Zulassung als staatl. anerkannte EKVO

Magistrat der Stadt Herborn e
. Durch die DAKkS nach DIN EN
-Stadtentwicklung, Bauen u. Wohnen/Herr Benner ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflabo-

ratorium. Die Akkreditierung
ilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten
HauptstralRe 39 ool e 8

D-PL-14083-01
35727 Herborn
e-mail: m.benner@herborn.de

Pr/rr Wetzlar, den 05.08.2015

Bahnhofsareal Littau
Stichtagsbeprobung des Grundwassers

Aktenvermerk

Auf dem o.g. Bahnhofsareal wurden in 2014 vier Grundwassermessstellen GWM 1 —
GWM 4 eingerichtet und anschlieBend mehrfach beprobt. Aus den Befunden — na-
mentlich dem Zink-Nachweis in der Wasserspende von GWM 2 und GWM 4 — wurde
der Bedarf fiur eine weitere Grundwasserbeobachtung abgeleitet.

Zu diesem Zweck wurde am 30.07. 2015 eine Stichtagsbeprobung am Standort

durchgefiihrt, deren Ergebnisse hier zusammengestellt sind.

1. Messstellen und Grundwasserspiegel

In den vorliegenden Profil- und Ausbauskizzen der Bohrfirma (Bohrprotokoll liegt hier
nicht vor) war im Méarz 2014 nur in der GWM 3 ein nachhaltiger Ruhewasserspiegel
gelotet worden. In GWM 1 und GWM 4 waren uberhaupt keine wasserfilhrenden Ho-
rizonte angefahren worden, in GWM 2 wurde Wasserfiihrung in 5,5 m u. Flur ange-
fahren, die aber keinen Ruhwasserspiegel ausbildete.

Die Skizzen geben keine Auskunft Uber die horizontbezogene Wasserfilhrung
(Kies/Fels).

{ e

i ANLAGE
Telefon: 0 64 41/78 33 0 Amtsgericht Wetzlar ~ Geschiftsfiihrer: Bankverbindung:
Telefax: 0 64 41/78 33 78 HRB 5566 Sparkasse Wetzlar Volksbank Mittelhessen
Email: office@ueg-gmbh.de Dr. Klaus Prade IBAN DES56 5155 0035 0002 1807 50 IBAN DE09 5139 0000 0001 0802 02
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Vermessungsdaten zu den Messstellen liegen hier nicht vor, die Héhe der POK kann

daher nur hilfsweise und sicher nicht fehlerfrei aus den Angaben zur Héhe der Filter-
strecken (Bericht Dorn Geotechnik v. 17.10.2014, S. 27) rekonstruiert werden.

Demnach ergab sich am 30.07.2015 folgender Lotungsbefund (siehe PN-Protokolle

i.d.Anlage).

GWM 2 trocken trocken
GWM 3 6,05 201,98
GWM 4 6,73 201,54

Die Wasserfuhrung von GWM 3 war signifikant, die der GWM 1 und 4 hingegen
fragwiirdig. In GWM 1 und GWM 4 erfolgte namlich keinerlei Nachfluss und vor allem
erschopfte sich die Wasserspende mit der Entnahme des Pegelinhalts (keine Was-
serspende aus dem Ringraum !?) Dies steht in Einklang mit dem fehlenden Wasser-
zutritt beim Brunnenbau.

Die Nutzbarkeit von GWM 4 ist Uberdies durch einen in ca. 3,5 m u. POK befindli-
chen Kunststoffpfropfen kompromittiert, so dass hier offenbar nur Beprobungen per
Schlauchpumpe erfolgt sind.

Aufgrund der geringen bzw. fehlenden Aquiferanbindung konnte beim Brunnenbau
sicher auch kein Klarspiilen bzw. Reinigen des Ringraums erfolgen. Die Nutzbarkeit
der Pegel ist daher grundsatzlich in Frage zu stellen.

Da nur fur GWM 3 eine gewisse Anbindung an das Grundwasser anzunehmen ist,
kénnen auch keine Informationen lber die mogliche Grundwasserbewegung ge-

sammelt werden (s.0.).

2. Grundwasseruntersuchung Wb
C:\Users\Kuhimann\AppData\Local\MicrosoftWindows\Temporary Internet Files\Content. Outlook\U2GKWKJZ\AV stadt herborn
grundwasser littau.docx 2




Die Bestimmung der Feldparameter (siche PN-Protokolle i.d. Anlage) zeigte in GWM

1 und GWM 3 weitgehend plausible Werte, wahrend in GWM 4 eine véllig atypische
spez. el. Leitfahigkeit vorlag. Der Befund von 186 uS/cm kann nicht mit dem der
GWM 1 und 3 korreliert werden und findet Gberhaupt in den regionalen Grundwés-
sern keine Entsprechung.

MutmalRlich entsteht die Wasserfihrung der Pegel aus niederschlagsbedingtem
Oberflachenwasser.

Dies bestatigte sich bei der Untersuchung der Salzfracht der Pegel (siehe Laborpriif-
bericht i.d. Anlage), die zeigte, dass in GWM 4 keine grundwassertypischen Verhlt-
nisse vorliegen und die Mineralisierung von GWM 1und GWM 3 nicht sinnvoll korre-
lierbar ist.

Aufgrund der fehlenden Klarspiilung waren die genannten Proben allesamt stark
tribstoffhaltig. In GWM 3 war die Trilbung eindeutig durch Bohrschlamm bedingt,
GWM 1 und 4 waren auffallig wei’-kolloidal getriibt.

In der Trubstofffracht der Proben war naturgemaR auch Zink nachweisbar, wéahrend
geléstes Zink (d.h. nach Fltration) in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen pH-
Verhaltnissen allenfalls in Spuren auftrat.

Die feinkolloidale Tribung in der Probe GWM 4 war auch durch Filtration tiber 0,45
pum nicht vollstandig abzutrennen. Hieraus resultiert der geringe, aber deutliche Zink-
nachweis in der filtrierten Probe GWM 4

3. Bewertung

Es ist unsicher, ob der Befund der scheinbar wasserfihrenden GWM 3 fiir eine Pri-
fung der Beschaffenheit des hangenden Aquiferhorizontes am Standort nutzbar ist.

Die Aussagenreichweite ist in jedem Fall sehr begrenzt.

Die tbrigen Messstellen liefern keine nutzbaren Informationen.
Weder der Chemismus noch die Bewegung des Grundwassers kénnen mit ihnen

ermittelt werden.
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Die MeRstellen sind rtickbaubedirftig, da sie Oberflachen- bzw. Fremdwasser fiih-

ren.

Letztlich ergeben sich aus den vorliegenden Daten auch keine Hinweise auf eine An-
reicherung von Zink im Grundwasser, friihere entsprechende Befunde aus den kom-

promittierten Pegeln GWM 2 und 4 missen als messtechnische Artefakte verworfen

werden.
Wetzlar, den 05.08.2015 UEG GmbH/Dr. Klaus Prade
Anlagen:

- Laborprifbericht 62799/15 und Probenahmeprotokolle
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